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Tantargy feladata és célja:

A hallgatdék ismereteinek megalapozasa a k&olaj és foldgaztermelés témakorben. Az
olajkutakbol torténd folyadék kiemelésre hasznalatos moddszerek (felszallé, mechanikus
termelés) alapvetd jellemzb6inek megismerése, a berendezések tervezéséhez és
Uzemellendrzéséhez szukséges alapvetd szakmai ismeretek elsajatitasa. A hallgatoknak
képessé kell valniuk 6nallé termeléstechnoldgiai szamitasok végrehajtasara. Ismeri az
alapvetd biztonsagtechnikai kérdéseket az olajipar tertletén. A hallgatdknak alapos
ismeretekkel kell rendelkeznilk a masodlagos termelési moédszerek mechanikai felépitését,
mikodését, uzemeltetését, karbantartasat illetéen.

Fejlesztendbé kompetenciak:

tudas:

Ismeri a nyersanyagkutatas, kitermelés és feldolgozas soran alkalmazott technoldgiakat és
azok technikai eszkdzeit, az eszk6zok mikodési elveit, szerkezeti egységeit.

Ismeri szakterlletén az Gzemi mérési és szabalyozé modszereket.

Ismeri a terepi, banyalizemi munkahoz kapcsolédé munka- és tlizvédelmi, biztonsagtechni-
kai terlletek elvarasait, kovetelményeit, a kdrnyezetvédelem vonatkozé elbirasait.

Ismeri a szakterulet tanulasi, ismeretszerzési, adatgyjtési mddszereit, azok etikai korlatait
és problémamegoldo technikait.

képesség:

Képes a miszaki foldtudomanyi szakterilet legfontosabb m{iszaki elméleteit, moédszertani
ismereteit az adott specializaciohoz tartozé szakmai feladatok végrehajtasakor alkalmazni.
Képes rendszerbe foglalva értelmezni a féldtudomanyi szaktertlethez kapcsoléddan
megszerzett természettudomanyi elveket, sszefliggéseket, ismeretanyagot.

Képes a miszaki foldtudomanyi szakterilet adott specializacidjanak alapvetd tervezési
elveit, eljarasait rutinszerien alkalmazni.

Képes a miszaki foldtudomanyi szakterllet adott specializacidjahoz kothetd rutinfeladatok
megoldasi maodjat felismerni, valamint megtervezni a probléma megoldhatdésagat a
rendelkezésre allé eszkdzdkkel.

Képes a miszaki foldtudomanyi szakterllet adott specializaciéjahoz kothetd egyszeri
méréseket onalldéan elvégezni.

Képes a szakterlletéhez kapcsoléddan miiszaki folyamatokat szervezni és miikédtetni.
Iranyitas mellett képes érdemi mérnoki kozremikodésre dsszetett tervezési munkakban, a
miszaki foldtudomanyi feladatok megoldasaban.

Képes a munkavédelmi és biztonsagtechnikai feladatok megoldasara.

Képes szakterlletének megfeleléen, szakmailag adekvat médon, széban és irasban
kommunikalni anyanyelvén, és az adott szakterulet egy él6 idegen nyelvén.

Képes a dualis képzés soran a gyakorlati képz&helyen csoportban térténé munkavégzésre,
felel6sségvallalasra, rutinszer( adatgy(jtési és GUzemeltetési feladatok onalld elvégzésére.
Képes kbolaj- és foldgazipari rendszerek egyszerlbb tervezési és Uzemeltetési
feladatainak ellatasara.

Képes a kdolaj- és féldgaziparban alkalmazott alapvetd mérési és adatgydijtési folyamatok
elvégzesére, az eredmenyek értékelésére, ez alapjan 6nallé dontések meghozatalara.




attitiid:

Torekszik a miszaki foldtudomanyi szakterlleten alkalmazott legjobb gyakorlatok, Uj
szakmai ismeretek, médszerek megismerésére.

Torekszik kreativ megoldasok megtalalasara feladatanak megoldasa soran.

Motivalt a gyakran valtozé munka-, foldrajzi és kulturalis korilmények kozotti
tevékenységek végzésére.

Betartja és betartatja a szakteriletéhez kapcsolédé munka- és tlizvédelmi, valamint
biztonsagtechnikai kdvetelményeket, felismeri a kockazatokat és a havaria helyzeteket.
Betartja a munkavégzés és munkavallalas jogi szabalyrendszerét, térekszik annak idészer(
ismeretére.

Torekszik arra, hogy feladatainak megoldasa, dontései a munkatarsak véleményének
megismeresével, egyuttmikdédésben térténjen meg.

Komplex megkodzelitést kivano, illetve varatlan dontési helyzetekben is térekszik a
jogszabalyok és etikai normak teljes korl figyelembevételével meghozni déntését.
autonomia és felel6sség:

Onallé véleménnyel rendelkezik a féldtudomanyi szakterilet adott specializaciojat érinté
szakmai kérdésekrol.

Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért,
az altala, illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Képesitésének megfeleléen képes az 6nallé munkavégzésre, és beosztottak iranyitasara.
Az agazati biztonsagi szabalyok ismeretében hozza meg dontéseit.

Tantargy tematikus leirasa:

Olajkut felszalld termelése, réteg és kut egyuttmikddése. Felszini és mélységi szerkezetek.
Folyamatos és id6szakos segédgazos termelés elmélete, az lizem tervezése. Segédgaz
szelepek fajtai, mikodésuk leirasa. Himbas-rudazatos mélyszivattyus berendezés
alkotdéelemei. Mélyszivattyus termelérendszer tervezése, Uzemének ellendrzése.

Félévkozi szamonkérés maodja:

Az alairas megszerzésének a feltétele az 6rak min. 60%-an to6rténd részvétel, és a 2 db
szamolasi példakat tartalmaz6 zarthelyi dolgozat egyenként legalabb 50%-ra torténd
megirasa.

Ertékelése:

A tantargy vizsgdja irasbeli vizsgaval indul, és az alapszintl kérdések legaldbb 70%-ara
adott helyes valasz esetén szdbeli vizsgaval folytatodik.

Kotelez6 és javasolt irodalom jegyzéke:

Szilas A. Pal: Kbolaj és foldgaz termelése és szallitasa |., Akadémiai Kiadd, Budapest,
1985.

A. P. Szilas: Production and Transport of Oil and Gas Part A., Akadémiai Kiado, Budapest,
1986.

Takacs Gabor: Fundamentals of Production Engineering., oktatasi segédlet, Miskolci
Egyetem, 2005.

G. Takacs: GAS LIFT MANUAL, PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2005.

Takacs Gabor: Himbas-rudazatos mélyszivattyuzas. Akadémiai Kiadd, Budapest, 1999.

G. Takacs: Sucker-Rod Pumping Manual, PennWell Corporation, Tulsa, USA. 2003.




A tantargyi tematika bontasa: 2023/24 tanév 2. félév

Datum A foglalkozés témaja

2024.02.12 Segédgazos termelés: tipusai, katszerkezetek,
szeleptartok

2024.02.19 Segédgaz szelepek: egyelemi, két elemd, felépitése,
miikddése, nyitoegyenletek

2024.02.26 Segédgaz szelepek dinamikus mitkodése,
gazatbocsatas

2024.03.04 Az injekcid helyének meghatarozasa: injektalési
nyomas valtozasa a mélységgel, szelep beallitas és
kapcsolddo szamitdsok

2024.03.11 Indit6 szelepsor tervezése

2024.03.18 Segédgazos kutak rendszerszemléletii vizsgalata

2024.03.25 Zarthelyi dolgozat irdsa

2024.04.08 Himbas rudazatos mélyszivattyu berendezés: felszini
¢s melységi szerkezetek. Szivattyutipusok, gaz
szeparatorok, horgonyok.

2024.04.15 M¢lyszivattya rudazat, rudazat tipusok, f6bb
jellemzoOik. Rudazat terhelések M¢lyszivattyus
rudazat méretezese

2024.04.22 Felszini rendszer elemek: simarad, szallitdoszEk,
himba, k6zldmi, motor

2024.04.29 Az lizemjellemzok kozelitd szamitasa
Az lizemjellemzok szamitasa API 11L segitsegével

2024.05.06 M¢lyszivattyus termeldrendszer lizemének
ellendrzése. Dinamométeres. Echométereres

2024.05.13 Zarthelyi dolgozat irasa




MINTA ZARTHELYI FELADAT

Ellendrizze hogy az aladbbi adatokkal jellemzett, mélysrivattyl rudazat srakaszai megfelelSen lettek-e
meretezve West modszerevel !

Az also rudszakasz hossza: 500 m

A kozepso rudsrakasr hossza: 600 m

A felsd rodsrakasr hossza: 450 m

A rudazrat APl kodja: 97

A dinamikus niva: 1350 m

A simarud lokethossz: 2 m

A loketszdm: 10 1/min
A srallitott folyadék sinisége: 950 kgfm’
A rid anyaganak folyashatara: 58 ¥10*Pa
A dugattyu atmeérd: 225 in

A srerii tenyerd: 1




MINTA ZARTHELYI FELADAT MEGOLDAS

Ellendrizik hogy West mddszerével helyesen lett e méretezve a rudazat!
i:=1.31
Széraz rudazat sulyok az egyes szakaszok tetején:

eri ::Wr1i~Lr1.I

3
— 4 oB.:=10"-oB.
Wr2, = wrl Ll + w2, Lr2 Arl;:=10 Arl; ' '
Wr3i = wrli~Lr1i + wr2i~Lr2I + wr3i-Lr3I Ar2i —10" 4'Ar2i
— 4
Ar3i =10 -Ar3i
A folyadék terhelés:
Lseti = Lr].I + Lr2I + Lr.’iI
-3 2 —3 2
(dpi~25.410 ) T (dpi~25.410 ) T

Fo.:= -pf.-9.81:Ld. Fo2. := -pf.-9.81: Lset.
1 4 1 | 1 4 1 1

Foi = F02i

Mills féle dinamikai ténye zo:

) Si-(Ni)Z

i 1790

Dinamikus erdk az egyes szakaszok tetején!

Fdli = eri~8i

Fd2i ::Wr2i~i‘3i

Fd3i :=Wr3i-8i



A maximalis terhelések az egyes rudszakaszok tetején:

Fmax].I ::eri + Fd1i + Foi

FmaxzI ::Wr2i + Fd2i + Foi

Fmax3I ::Wr3i + Fd3i + Foi

A minimalis terhelések az egyes radszakaszok tetején:

Fminli = eri - Fdli

Fmin2i = Wr2i - Fd2i

Fmin3i = Wr3i - Fd3i

A maximalis fesziiltségek a rudszakaszok tetején:

Fmax].I
omaxl. :=
! Arli
Fmax2I
omax2. ;=
! Ar2i
Fmaxf:»’I

crmaxSi =

Ar3 i



A minimalis feszliltségek a rudszakaszok tetején:

Fminli
ominl. :=
! Arli
Fmin2.
. 1
omin2. :=
! Ar2i
Fmin3i
cminSi =

Ar3 i

A megengedett feszlltségek a ridszakaszok tetején:

GBi
cali ::SFi~ T + 0.5625cmin1i

GBi
csaZi ::SFi~ T + 0.56250min2i

GBi
caSi :=SFi~ T + 0.5625<5min3i

R értékek a ridszakaszok tetején

csmaxli
R].I =

oal . R2i =
i




'eri = 1623 = ll[l;l

Fu::ni = 3703 = 14}4

Fdli = 1816 = 11]3

Frl:laxli = 3512 = lll];l

1:'r|:|.1'.-r11i = 1443 = l'l];1

crmaxli = 1421 = l'l]S

crminli =372« l'l]]I

u::rali = 1639 x l'[lS

Rli = 0.856

eri = 4169 = 14}4

E‘i = 01117

Fiﬂ.i = 4658 = 11]3

Fmaxli =834« l'l]_.l

1:'r|:|.1':¢12i = 3703 = ll[l;l

crmax.'li = 1645 x l'l]S

crmitﬂi = 7304 = l'[l-J|
crali = 1.861 = ll[lS

Rli = 0.884

WrSi = 6585 = l'IZI;l

Fu::u?,i = 3705 = lll];l

Fd3, = 7358 x Ww
Fmax3, = 1.103 x 10°

Fﬂ:litﬁi =385« 104

cmaﬂi =172« l'l]S

c:mi-rﬁi = 0126 = 10

craEi = 1.963 = ll[lS

R3i = 0878
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Szénhidrogéntermelés alapjai 2.
Tételek

Segedgazos termelési modok, kutszerkezetek
Egyelemii, kételem( és fojtd segédgaz szelepek mikddése, nyitdegyenletek, szelep
beallitas
A szelepek dinamikus mikodése
A gazinjekcio helyének meghatarozasa
A segédazos termelés lzemét befolyasolé paraméterek
Inditd szelepsor tervezése
Segédgazos termelés renszerszemléletl vizsgalata
Segeédgaz injelcié felszini szabalyzasa
Mélyszivattyuk: szivattyuzasi ciklus, alaptipusai, APl mélyszivattyuk

. A mélyszivattyuk szerkezeti elemei, termel6csd horgony, gazszeparatorok
. Mélyszivattyu rudazat: acélrudak, API el6irasok, csatlakozas, ridanyagok, egyéb

acélrudak, tvegszalas rudak

. Mélyszivattyl rudazat méretezése: a rudazat terhelési viszonyai, kifaradas, korai

rudazatméretezés, West modszer

Kutfej szerelvények, himbaegység: elemeik, himbak osztalyozasa, szabvanyos
specifikacio

Kdzlémivek, hajté motorok, jelleggdrbéjik

A mélyszivattyuzas lUzemjellemzéinek szamitasa, kézelité mdédszerek, API RP 11L
A mélyszivattyus rendszer Uzemének ellenérzése: akusztikus folyadékszint mérés és
dinamométeres mérések



